® BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

®DE 19506641 A1 



DEUTSCHLAND 



(g) lnt.CI.8: 

E02F9/20 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 19506641.3 
@ Anmeldetag: 25. 2.95 

@ Offenlegungstag: 29. 8.96 



(O 

o 



UJ 

Q 



@ Anmelder: 

Delmag Maschrnenfabrtk Reinhold Dornfeld GmbH 
& Co, 73730 Esslingen, DE 

@ Vertreter: 

U. Ostertag und Kollegen, 70597 Stuttgart 



@ Erfinder: 

Burgstahler. Alfred, Dipl.-lng., 73732 Esslingen, DE 



@ Steuerpultfur eine Baumaschine 

(§) Ein Steuerputt (10) fur eine Baumaschine umfafit einen 
Bildschirm (38) sowie etn dfesem zugeordnetes Gehause 
(24). Auf letzteram sind verschiedene Tasten (40) fur Steuer- 
signalgeneratoren (84) vorgesehen« weiche sich In ihrer 
geometrischen Lage, Gr5fie, BetStigungsrichtung oder ih- 
rem der Betdtigung entgegengesetzten Wtderstand unter- 
scheiden, so da(^ die einzelnen Taatan taktil ericannt warden 
konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Steuerpult fOr eine Bauma- 
schine gem^ dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Bei klassischen Baumaschinen wie Bohrgeraten, 
Rammen und dergleichen ist Arbeitsgerat auf einem 
Fahrgestell angeordnet, in der Kegel ein Kettenfahr- 
werk, wie es auch fur Bagger verwendet wird. Im Fah- 
rerhaus der Baumaschine sind verschiedene Betati- 
gungshebel vorgesehen» weiche das Fahren des Fahrge- 
stelles sowie verschiedene Funktionen des Arbeitsger^- 
tes steuem. 

Ein derartiger Arbeitsplatz ist mil einer Vielzahl von 
Bedienungshebeln versehen, was insgesamt die Ober- 
sichtlichkeit beeintrachtigt. 

Es ware nun an sich moglich, einen derartigen Ar- 
beitsplatz ubersichtlicher zu gestalten, wenn man zur 
Steuerung der verschiedenen Servomotoren auf die 
Technik speicherprogrammierbarer Steuerung en zu- 
ruckgreift In diesem Falle brauchte man am eigentli- 
chen Arbeitsplatz nur ein Eingabeger^t vorzusehen, wie 
es ublicherweise fiir speicherprogrammierbare Steue- 
rungen verwendet wird, also einen Bildschirm in Verbin- 
dung mit verschiedenen Eingabetasten oder analogen 
Eingabemitteln. Ein weiterer Vorteil. der durch eine sol- 
che Arbeitsplatzgestaitung erhalten wird, ist der, daO 
sich das Verlegen von Leitungen im Innern des Fahrer- 
hauses auf eine kleine Anzahl elektrischer Leitungen 
reduzieren laSt. Sperrige Hydraulikleitungen brauchen 
im Fahrerhaus selbst nicht verlegt zu werden. Die Ver- 
wendung eines Bildschirmes wurde auch zusatzlich ge- 
statten, verschiedene Fehlermeldungen und gegebenen- 
falls Hinweise auf mogliche Abhiifen bei Bedarf der 
Bedienungsperson deutlich zur Kenntnis zu bringen. 

Nun eignen sich ubliche Bildschirme mit ublichen Ein- 
gabemitteln wie Tastenfelder oder Touch-panei-Be- 
dienfeldern schlecht zum Einsatz in Baumaschinen. Mit 
herkommlichen Tastenfeldern wird keine rasche Steue- 
rung von Lasten ohne Sichtkontakt zum Tastenfeld ge- 
wahrleistet. Ein solcher Sichtkontakt ist aber bei Bau- 
maschinen nicht reaiisierbar, da die Bedienungsperson 
ihren Sichtkontakt iaufend auf die Arbeitsstelle richten 
muB. Damit scheiden auch Touch-panei-Bedienungsfel- 
der fur die beim normalen Arbeiten durchzufiihrenden 
Bedienungsfunktionen aus. 

Durch die vorliegende Erfindung soli daher ein Steu- 
erpult fur eine Baumaschine geschaffen werden, wel- 
ches einerseits flexibel ist und mit einer kleinen Anzahl 
von Betatigungselementen eine groBe Anzahl unter- 
schiedlicher Funktionen zu steuem gestattet, anderer- 
seits aber so aufgebaut ist, daB es ohne visuelle Kontrol- 
le bedienbar ist. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelost durch ein 
Steuerpult fiir eine Baumaschine mit den im Anspruch 1 
angegebenen Merkmalen. 

Bei dem erfindungsgemaQen Steuerpult befinden sich 
mehrere Bet^tigungselemente an unterschiedlichen 
Stellen auf dem BildschirmgehSuse. Diese Stellen sind 
fest vorgegeben und unterscheiden sich fur den Benut- 
zer erkennbar in ihrer Position, und dies ermoglicht ein 
blindes Bedienen des Steuerpultes. Fur Sonderfalle 
kann den verschiedenen Betatigungselementen eine von 
der Standard- Funktion abweichende Funktion von der 
mit dem Steuerpult verbundenen Steuerung zugeordnet 
werden, wobei dann durch entsprechende Hinweise auf 
dem Bildschirm verdeutlicht wird, weiche Funktion wel- 
chem Betatigungselement nun zugeordnet ist 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
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Unteranspruchen angegeben. 

Die Weiterbildungen der Erfindung gemSB den An- 
spriichen 2 bis 6 sind im Hinblick auf eine noch klarere 
taktile RUckmeldung und Identifizierung eines gerade 
5 zu betatigenden Betatigungselementes von Vorteil. 

Bei einem Steuerpult gemaB den Anspriichen 7 bis 9 
erhait man darOber hinaus eine akustische Anzeige da- 
fur, welches der Betatigungselemente gerade von der 
Bedienungsperson betatigt zu werden im Begriffe ist 
10 Die Weiterbildung der Erfindung gem^B Anspruch 10 
erleichtert das Erkennen der jeweils des Betatigungsele- 
menten zugeordneten Steuerfunktion. 

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemaB An- 
spruch 11 wird erreicht, daB man eine noch groBere 
15 Anzahl selten benotigter Steuerfunktionen zur Verfii- 
gung hat, ohne daB die Grundsteuerfunktionen zuge- 
ordneten Betatigungselemente von der mit dem Steuer- 
pult verbundenen Steuerung umprogrammiert zu wer- 
den brauchten. 

20 Die Weiterbildung der Erfindung gem^B Anspruch 1 2 
ist im Hinblick auf bequeme und ergonomisch gQnstige 
Arbeit mit dem Steuerpult von Vorteil. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 

25 naher erlautert. In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf ein Steuerpult fiir eine Bau- 
maschine sowie ein Blockschaltbild einer hiermit ver- ' 
bundenen Steuerung, iiber weiche verschiedene Servo- 
motoren der Baumaschine betatigt werden; 

30 Fig. 2 eine seitliche Ansicht des in Fig. 1 gezeigten 
Steuerpultes; 

Fig. 3 bis 5 ahnliche Ansichten wie Fig. 1, in denen 
jedoch abgewandelte Steuerpulte wiedergegeben sind; 
und 

35 Fig. 6 ein Blockschaltbild der in Fig. 1 wiedergegebe- 
nen Steuerung. 

In Fig. 1 ist mit 10 insgesamt ein Steuerpult bezeich- 
net, welches zum Steuem verschiedener Fahr- und Ar- 
beitsfunktionen einer selbstfahrenden Baumaschine, 

40 z. B. eines baggergetragenen Bohrgerates oder einer 
baggergetragenen Ramme dient Das Steuerpult 10 ist 
iiber eine Datenleitung 12 mit einer Steuerung 14 ver- 
bunden, die eine Vielzahl unterschiedlicher Verbraucher 
der Baumaschine steuert, von denen beispielhaft ein 

45 4/3-Magnetventil 16 wiedergegeben ist, uber welches 
ein Hydromotor 18 wahlweise mit einer Druckleitung 
20 und einer Riicklaufleitung 22 verbindbar ist, damit er 
sich in der einen oder anderen Richtung dreht. 

Das Steuerpult 10 hat ein insgesamt mit 24 bezeichne- 

50 tes Gehause mit einer Bodenwand 26, einer Ruckwand 
28, Seitenwanden 30, 32, einem pultformig ansteigenden 
Deckwandabschnitt34 sowie einem seitlichen stufenfor- 
migen Deckwandabschnitt 36. 
Der Deckwandabschnitt 34 tragt in seinem oberen 

55 Abschnitt einen Bildschirm 38, der in der Praxis durch 
eine LCD-. STN- oder TFT-Display gebildet sein kann. 

Im unteren Teil des Deckwandabschnittes 36 befin- 
den sich zwei Tasten 40-1, 40-2, die mit in Fig. 1 nicht 
wiedergegebenen Stellungsgebern, z. B. Mikroschaltern 

60 zusammenarbeiten. 

Auf den Stufen des Deckwandabschnittes 36 sind je- 
weils nebeneinanderliegend Paare von Tasten 40-3, 40-4, 
40-5 und 40-6, 40-7 und 40-8 sowie 40-9 und 40-10 vorge- 
sehen. 

65 Jeder der Tasten 40 ist ein nur schematisch angedeu- 
teter Anwesenheitsfuhler 42 zugeordnet, der anspricht, 
wenn ein Finger auf die Taste geiegt wird. 
Die mit den Tasten 40 zusammenarbeitenden Stel- 
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lungsgeber und die Anwesenheitsfflhler 42 sind ebenso 
wie eine dem Bildschirm 38 zugeordnete Treiberschai- 
tung 44 Qber die Leitung 12 mit der Steuerung 14 ver- 
bunden. Die Steuerung 14 gibt typischerweise in einem 
linken Bildschirmabschnitt 46 graphische oder Textan- 5 
zeigen aus, durch welche die Bedienungsperson uber 
den momentanen Arbeitszustand und im Bedarfsfalle 
iiber eingetretene Fehler Moglichkeiten ihrere Behe- 
bung informiert wird Ferner sieht die Steuerung 14 auf 
dem Bildschirm 38 Softkeyfelder 48 vor, die beim hier 10 
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel die Funktionsbelegung 
der Tasten 40-3 bis 40-8 wiedergeben. Fur die Tasten 
40-1, 40-2» 40-9 und 40-10 sei angenommen, daB diese 
standig den gleichen Steuerfunktionen zugeordnet sind, 
so dafi diesen Tasten eine permanente Beschriftung auf 15 
den Deckwandabschnitten 34, 36 zugeordnet werden 
kann. 

Der Bildschirm 38 umfaflt ferner Touch-Panel-Bedie- 
nungsflachen 50 und 52, die gemaS jeweils auf dem Bild- 
schirm ausgegebener Information zur Steuerung selten 20 
vorkommender Sonderf unktionen der Baumaschine be- 
nutzt werden. 

Das Bildschirmgehause 24 ist uber drei Kugelgelenke 
54, 56, 58 und dazwischenliegende Tragarme 60, 62 mit 
einem feststehenden Wandabschnitt 64 der im iibrigen 25 
nicht wiedergegebenen Fahrerkabine der Baumaschine 
verbunden. 

Die Kugelgelenke 54—58 konnen entweder mit einer 
Reibbremse oder mit Feststellbremsen versehen wer- 
den, und auf diese Weise kann sich jede Bedienungsper- 30 
son das Steuerpult 10 so steilen, wie es fUr sie am be- 
quemsten zu bedienen ist. 

In die Seitenwand 32 ist ein Schliisselschalter 66 ein- 
gebaut, der ebenso wie die Tasten-Stellungsgeber und 
der Bildschirm 38 Qber die Leitung 12 mit der Steuerung 35 
14 verbunden ist und dazu dient, die Steuerung 14 in 
Sonderfallen spezielle Steuersignale zukommen zu las- 
sen, 2. B. die Blockierung der Steuerung nach Eintreten 
eines Nothalts oder eines schweren Fehlers aufzuheben 
oder eine standig voriiegende Sperrung fiir besonders 40 
gefahrliche Arbeiten vorubergehend aufzuheben. 

Durch die oben beschriebene Ausbildung der Ober- 
seite des Gehauses 24 wird erreicht, daB die verschiede- 
nen Tasten vom Benutzer auf taktile Weise unterschie- 
den werden konnen, der Benutzer bei blinder Bedie- 45 
nung des Steuerpultes 10 nicht versehentlich von einer 
Taste auf eine andere gerat. 

Als zusatziiche Sicherheit ist vorgesehen, daB schon 
vor Oder mit dem ersten Beriihren einer Taste ein dieser 
Taste individuell zugeordnetes akustisches Signal er- 50 
zeugt wird, wie nun unter Bezugnahme auf Fig. 6 naher 
erlautert werden wird: 

In Fig. 6 ist ein beriihrungslos arbeitender Anwesen- 
heitsfuhler 42 mit dem einen Eingang eines speziellen 
Mehrfach-UND-Gliedes 68 verbunden. Letzteres ist mil 55 
verschiedenen Dateneingangen iiber eine entsprechend 
mehradrige Datenleitung 70 mit einem der AusgSnge 
eines Tonsteuergenerators 72 verbunden. Dieser ist an 
seinem Eingang mit einer Schnittstelle eines Prozessors 
74 verbunden, der das Arbeiten der Steuerung 14 nach eo 
einem vorgegebenen Programm abwickelt. Insbesonde- 
re gibt der Prozessor 74 jeweils vor, welche der Tasten 
40 mit weicher Arbeitsfunktion der Baumaschine ver- 
bunden sein soil. Zugleich mit dieser Arbeitsfunktion 
veranlaCt der Prozessor 74 den Tonsteuergenerator 72 65 
dazu, auf demjenigen seiner Ausgange, der der betrach- 
teten Arbeitsfunktion zugeordneten Taste entspricht 
(der Tonsteuergenerator enthalt fQr jede Taste genau 



einen Ausgang) ein spezielles digitales Tonsteuersignal 
abzugeben. Dieses digitale Tonsteuersignal gelangt bei 
Durchsteuerung des UND-Gliedes 68 der betrachteten 
Taste (erfolgt bei Annaherung eines Fingers an die Ta- 
stenoberflache) auf den Steuereingang eines steuerba- 
ren digitalen Tonsignalgenerators 76, Es kann sich hier- 
bei um einen digital steuerbaren Frequenzgenerator 
handeln, der entsprechend unterschiedlich an ihn ange- 
legten digitalen Signalen Tone unterschiedlicher Hohe 
oder Tonkombinationen unterschiedlicher Hohe und/ 
Oder unterschiedlicher Klangfarbe erzeugt Statt dessen 
kann es sich bei dem Tonsignalgenerator 76 auch um 
einen groBen Festwertspeicher handeln, in dessen durch 
das Steuersignal auswahlbaren Speicherbereichen ver- 
schiedene gesprochene Nachrichten in digitaler Form 
abgelegt sind. 

Das vom Tonsignalgenerator 76 erzeugte Tonsignal 
wird uber einen Verstarker 78 auf einen Lautsprecher 
80 gegeben, der von dem Steuerpult 10 getragen sein 
kann oder an der Decke der Fahrerkabine vorgesehen 
sein kann. Zusatzlich kann dieses Tonsignal iiber eine 
Leitung 82 auf nicht wiedergegebene Kopfhorer gege- 
ben werden, die der Baumaschinenf uhrer trSgt 

Wie aus Fig. 6 ablesbar, dient der Prozessor 74 ferner 
zur Ansteuerung eines der betrachteten Taste etwa zu- 
geordneten Softkeyfeldes 48 und ist an einem seiner 
Eingange mit einem der betrachteten Taste zugeordne- 
ten Schalter 84 verbunden, der beim Niederdrticken der 
Taste geschiossen wird 

Was die Eingabe von Steuerbefehlen betrifft, arbeitet 
die in Fig. 6 gezeigte Steuerung folgendermaBen: 
Bei Annaherung einer Fingerkuppe an eine der Tasten 
40 wird das UND-Glied 68 durchgeschaltet und das am 
zugeordneten Ausgang des Tonsteuergenerators 72 an- 
stehende, fCir die der der Taste zugeordnete Arbeits- 
funktion der Baumaschine charakteristische digitale Si- 
gnal gelangt auf den Steuereingang des Tonsignalgene- 
rators 76. Die Bedienungsperson hort nun ein der jewei- 
ligen Tastenfunktion zugeordnetes akustisches Signal. 
Die Bedeutung der unterschiedlichen akustischen Si- 
gnale sind der Bedienungsperson nach kurzer Einge- 
wohnung bekannt, und sie erkennt an einem solche Si- 
gnal ohne visuelle Kontrolle der Lage des Fingers, ob 
die bei weiterer Fingerbewegung durch Drucken der 
Taste herbeigefuhrte Arbeitsfunktion auch wirklich die 
gewiinschte ist. 

Falls gewiinscht kann anstelle des beruhrungslosen 
Anwesenheitsfuhlers 42 ein weiterer Schalter 86 zuge- 
ordnet werden, der in einem ersten Teil des Tastenhubes 
betatigt wird, innerhalb dessen der Schalter 84 noch 
geaffnet bleibt 

Beim in den Fig. I und 2 gezeigten Ausfiihrungsbei- 
spiel des Steuerpultes 10 war die taktile Unterscheidung 
der verschiedenen Tasten 40 durch die Abtreppung des 
Deckwandabschnittes 36 erleichtert Beim Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fig. 3, bei welchem funktionsmafiig 
entsprechende Teile wieder mit den gleichen Bezugszei- 
chen versehen sind, unterscheiden sich die verschiede- 
nen Tasten 40 durch eine sehr deudich unterschiedliche 
raumliche Lage auf der Vorderseite bzw. Ruckseite des 
Gehauses 24. Genauer gesagt sind fiir jede der Kanten 
der Unterseite der Bodenwand 26 nur zwei Tasten vor- 
gesehen, die aufgrund ihrer guten raumlichen Trennung 
leicht auseinandergehalten werden konnen. Gleiches 
gilt fur Tasten, die langs unterschiedlicher Kanten der 
Deckwandunterseite angeordnet sind Zur einfacheren 
Betatigung der auf der Ruckwandunterseite angeordne- 
ten Tasten durch den Zeigefinger der Hand ist das Ge- 
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hause 24 mit einem umlaufenden Flansch 88 versehen, 
an welchem sich der Daumen der Bedienungshand ab- 
stutzen kann. 

Bei dieser Ausfiihrung des Gehauses kann man dar- 
Qber hinaus die Tasten 40, die auf der Gehauseriickseite 5 
liegen, noch weiter dadurch unterscheiden, daB man fur 
die verschiedenen Tasten unterschiedlich groBe Riick- 
stellkraf te vorsiehL So kann man z. B. generell vorsehen, 
daB die langs einer Kante aufeinanderfolgenden Tasten 
und damit auch die einer Ecke benachbarten Tasten 10 
durch AusOben stark unterschiedlich groBer Krafte be- 
tatigbar sind. 

Das in Fig- 4 dargestellte Steuerpult 10 entspricht im 
wesentlichen demjenigen nach Fig. 1, nur sind die bei- 
den Tasten, die jeweils zu einem Tastenpaar gehoren, zu 15 
verschiedenen Seiten des pultformigen Deckwandab- 
schnittes 34 vorgesehen, d. h. man hat zwei spiegelbild- 
Uch ausgebildete getreppte Deckwandabschnitte 36. 

Anhand von Fig. 5 soil nunmehr eine weitere Art ei- 
ner leichten taktilen Unterscheidbarkeit der unter- 20 
schiedlichen Betatigungseiemente erlautert werden, 
namlich eine unterschiedliche Betatigungsrichtung. 

Auch beim Steuerpult nach Fig. 5 sind obenstehend 
schon beschriebene Komponenten wieder mit densel- 
ben Bezugszeichen versehen und werden nicht noch- 25 
mals im einzelnen beschrieben. 

Beim Steuerpult nach Fig. 5 sind anstelle zweier Ta- 
sten zwei um in Fig. 5 horizontaie in der Zeichenebene 
verlaufende Achsen drehbare Betatigungsrader 40-3 
und 40-4 vorgesehen, die mit Drehmeldern zusammen- 30 
arbeiten, die anstelle eines Schalters 84 mit einem ent- 
sprechenden Eingang des Prozessors 74 verbunden sind. 
Weitere Tasten sind ersetzt durch Betatigungshebel 
40-5 und 40-6, die um in Fig. 5 senkrecht zur Zeichen- 
ebene verlaufende Achsen verschwenkbar sind und 35 
ebenfalis mit im Inneren des Gehauses 24 angeordneten, 
nicht wiedergebenen Drehmeldern zusammenarbeiten. 

Ferner trSgt die Unterseite des Gehauses 24 wieder 
Tasten 40-7 und 40-8, die von der Gehauseriickseite her 
durch Drucken in Richtung zur Gehausevorderseite be- 40 
dienbar sind Das Bedienen der unterhaib des Bildschir- 
mes 38 vorgesehen Tasten 40-1 und 40-2 erfoJgt in um- 
gekehrter Richtung also in Richtung von der Gehause- 
vorderseite zur Gehauseunterseite. 

Ferner tragt die vordere Wand des Gehauses 24 in 45 
seitlicher Richtung verschiebbare Betatigungseiemente 
40-9 und 40-10. 

Damit haben alle jeweils einer Hand des Benutzers 
zugeordnete Betatigungseiemente eine unterschiedliche 
Bedienungsrichtung, was leicht taktil auseinandergehal- 50 
ten werden kann. 

AuBerdem haben die Betatigungseiemente deutlich 
unterschiedliche GroBe und Geometric, was ebenfalis 
taktil leicht festzustellen ist. 

Allen oben beschriebenen Steuerpulten ist gemein- 55 
sam, daB sie eine groBe Anzahl unterschiedlicher Ar- 
beitsfunktionen einer Baumaschine sicher und blind zu 
steuern gestatten, wobei das Steuerpult insgesamt klein 
ist und die Sicht des Maschinenfuhrers auf die Arbeits- 
stelle nicht beeintrachtigt. 60 

Im Fahrerhaus selbst brauchen auch nur elektrische 
Kabel, namlich die Leitung 12 verlegt zu werden. Hy- 
draulische Leitungen konnen von einem der Steuerung 
14 benachbarten Ventilblock zu den verschiedenen hy- 
draulischen Arbeitseinrichtungen und Motoren gefuhrt 65 
werden. Hierdurch wird der Aufbau der Baumaschine 
und deren Wartung vereinfacht, da man die Steuerung 
und den Ventilblock an einem besonders gut zugangli- 
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Patentanspruche 

I. Steuerpult fur eine Baumaschine, welches mit 
einer Steuerung (14) verbindbar ist, iiber welche 
Arbeitsfunktionen der Baumaschine steuerbar sind, 
mit einem Bildschirm (38) sowie einem Gehause 
(24) hierfur und mit Betatigungselementen (40) fur 
Steuersignalgeber (84X dadurch gekennzeichnet, 
daB die Betatigungseiemente (40) auf dem Bild- 
schirmgehause (24) angeordnet sind 

Z Steuerpult nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betatigungseiemente (40) bzw. 
Untergruppen von Betatigungselementen auf ver- 
schiedenen Wanden (26 bis 32) des Gehauses (24) 
angebracht sind 

3. Steuerpult nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Teil der Betatigungs- 
eiemente (40) auf einem treppenformigen Wandab- 
schnitt (34) des Gehauses (24) vorgesehen ist. 

4. Steuerpult nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich benachbarte der 
Betatigungseiemente (40) in ihrer Betatigungsrich- 
tung unterscheiden. 

5. Steuerpult nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich zumindest einige 
der Betatigungseiemente, vorzugsweise benach- 
barte Betatigungseiemente (40) bezuglich ihrer Ab- 
messungen unterscheiden, 

6. Steuerpult nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich zumindest einige 
der Betatigungseiemente, vorzugsweise benach- 
barte Betatigungseiemente (40) bezuglich des bei 
ihrer Betatigung zu uberwindenden Widerstandes 
unterscheiden. 

7. Steuerpult nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Betatigungsele- 
menten (40) Anwesenheitsfuhler (42) zugeordnet 
sind, die ansprechen, bevor der dem Betatigungs- 
element (40) zugeordnete Steuersignalgeber (84) 
anspricht 

8. Steuerpult nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anwesenheitsfuhler durch Schal- 
ter (86) oder beruhrungslose FUhler, insbesondere 
optische Fuhier gebildet sind. 

9. Steuerpult nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeich- 
net durch einen steuerbaren Tonsignalgenerator 
(76), der in der Art seines Tonsignales durch die 
Ausgangssignale der Anwesenheitsfiihier (42) ge- 
steuert wird. 

10. Steuerpult nach einem der Anspriiche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bildschirm (38) 
Betatigungselementen (40) zugeordnetes Softkey- 
felder (48) aufweist 

II. Steuerpult nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bildschirm (38) 
Touch- Fanel-Bedienungsf elder (50,52) aufweist 
12. Steuerpult nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (24) 
Ober eine Lenkeranordnung (60, 62) verstellbar (54 
bis 58) von einem festen Fahrzeugteil (64) getragen 
ist 
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